Propiedades de las variables aleatorias normales
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1 Una variable aleatoria normal

Sea X ~ N(u,0) y a,b € R. Se cumple que:

Y=aX+b=Y ~ N(ap+ b,a0)

En esta propiedad hay tres resultados importantes:

e Si X es normal entonces Y es normal;
o ElaX +b] = aE[X] + b;
o VarlaX +b] = a®*Var[X]

2 Dos variables aleatorias normales

Sean X ~ N(piz,04), Y ~ N(uy,04) y a,b,c € R. Se cumple que:

Y =aX +b0Y +c=Y ~ N(aps + buy + ¢, \/a?c2 + b%02)

3 Transformacion de n variables aleatorias

Sean n variables aleatorias normales X; con E[X;] = p; y Cov[X;, X;] = J?j. Se definen los siguientes vectores
y matrices:

2 2 2
X1 H1 011 Oip -+ Oy
X 9 02, o2 o2
X — 7 E[X] _ | M 7 Var[X] _ 21 22 2n
2 2 2
Xn Hn On1 Op2 " Onn

Sean m variables aleatorias Y; definidas de la siguiente manera:

Y1 ai a1a A1n X1 bl
i Dl Il ot B Il BRSPS
Ym Am1 Am2 - Amn X” bn

Entonces se cumple que:



e las m variables aleatorias Y; tienen distribucién normal;
o E[Y]=AE[X]+b;
e Var[Y] = AVar[X]AT.
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